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BETONOZAS & ALAPOZAS

Beton A-tdl Z-ig

Megjelent: 2026. 09. 03. - Letdltve: 2026. 09. 16. - 9 perc olvasas - karczagigeneral.hu/blog/beton-minosegek-jelolesek-
keveresi-aranyok

A beton a legelterjedtebb épit6anyag a vildgon, és talan a legfélreértettebb is. Sokan Ugy gondolnak
ra, mint egy szirke masszara, ami ,megszarad". Pedig a beton nem szarad, hanem koét - kémiai
folyamat zajlik benne -, és az, hogy mennyit fog birni harminc év mulva, jérészt az elsé néhany 6ran
és az els6 héten ddél el.

Ebben a cikkben végigmegylink azon, hogy mit jelentenek a betonok jeldlései, hogyan lehet otthon jé
minéségli betont keverni, miért nem szabad a kiszallitott betont vizezni, mennyi ideig lehet
bedolgozni, hogyan zajlik a kétés, mit jelent az utékezelés - és mitél lesz a betonon mészkiviragzas
vagy hajszalrepedés.

Mi is a beton valdjaban?
A beton négy alapanyagbdl all:
* Cement - ez a kétbanyag, ez ,ragaszt".
* Adalékanyag - homok és kavics/zlzottkd, ez a beton véza, tdmegének kb. 70-75%-a.
¢ Viz - ez inditja el a kémiai folyamatot.
* Adalékszerek - folydsité, késleltetd, 1égbuborékképzd; izemi betonban szinte mindig van,

hazi keverésnél ritkan.

A legfontosabb, amit tudni kell: a cement és a viz kozott kémiai reakcié zajlik, ezt hivjuk
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hidrataciénak. A cement szemcséi korll tliszer( kristalyok nének, ezek fonédnak dssze és fogjak
meg a kavicsot. Ehhez a reakciohoz viz kell - de csak annyi, amennyit a reakcié felhasznal. Minden
ezen feliili viz csak felhigitja a betont, és amikor elparolog, kis liregeket hagy maga utan.

Ez a mondat az egész cikk kulcsa. Ebbdl kévetkezik, hogy miért tilos utdlag vizezni, miért lesz
mészkiviragzas, és miért kell utékezelni.

Mit jelent a beton jeldlése? A C20/25-t6l az XC4-ig
Amikor betont rendel, egy ilyen jeldlést kap:

C20/25 - XC2, XF1-16-F3 - CEM 1I/B-S 42,5 N

Ez nem varazsige, minden eleme egy konkrét dolgot mond. Vegylk sorra.

Szilardsagi osztaly: C20/25

Ez a legismertebb rész. A C a betont jeldli (concrete), a két szam pedig a jellemz6 nyomdszilardsagot
N/mm?2-ben, 28 napos korban: az elsé szdm a hengerprébatesten, a masodik a kockaprébatesten
mért szildrdsag (a kocka mindig nagyobb értéket ad).

Szilardsagi osztaly Jellemzéen hova

C8/10, C12/15 szerel6beton, kitdltés, keritésoszlop-betonozas,
aljzat teherbirdsi igény nélkil

C16/20 belsé aljzatbeton, egyszeru jarda, kevésbé terhelt
szerkezet

C20/25 a csaladi hazas munkak ,, alapbetonja":

alapozas, koszoru, kocsibealld, terasz

C25/30 terhelt szerkezet, fédém, tamfal, fagynak és
s6zasnak kitett felllet

C30/37 és felette ipari padld, nagy terhelés, specidlis igény

Kornyezeti osztaly: XC2, XF1, XD...

Ez azt irja le, milyen kérnyezet fogja tamadni a betont. Nem a teherbirdsrél szél, hanem a
tartdssagrol:

Jelolés Mit jelent Példa

X0 nincs korrézids veszély belsd, szaraz, vasalatlan beton

XC1l-XC4a karbonatosodas (a levegd CO2-je) XC1 szaraz belsd, XC4 valtakozva
nedves-szaraz kultéri

XD1-XD3 kloridok, nem tengervizbél sézott felllet melletti szerkezet

XF1-XF4 fagydas-olvadas XF1 es6nek-fagynak kitett, XF4

sézott kocsibeadlld, jarda

XA1l-XA3 kémiai tdmadas agressziv talajviz, szennyviz

Egy udvari kocsibeallénal a XF osztdly sokszor fontosabb, mint a szilardsag. Attél, hogy a
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beton birja a terhelést, még lepattogzik a fellilete, ha nem fagyallé 6sszetétel(, és télen séznak rajta.
Adalékanyag legnagyobb szemnagysdaga, konzisztencia, cementfajta

A 16 a kavics legnagyobb szemének mérete mm-ben (jellemzé: 8, 16, 22, 32). Az F3/S3 a friss beton
folydssagat irja le:

Osztaly Roskadas Milyen

S1 10-40 mm foldnedves, alig folyik

S2 50-90 mm képlékeny

S3 100-150 mm a leggyakoribb, jol
bedolgozhaté

S4 160-210 mm folyés

S5 =220 mm Onteruld jellegl

Fontos: a folyésabb beton nem tobb vizet jelent, hanem folyésité adalékszert. Ez a kiilonbség a jo és
a rossz ,higitas" kozott: az adalékszer nem rontja a szilardsdgot, a plusz viz igen. A CEM I1/B-S 42,5
N pedig a cementfajta - az otthoni keveréshez kaphaté zsdkos cement jellemz&en CEM Il 32,5 R vagy
42,5 N.

Uzemi beton kontra otthon kevert beton

Otthon, betonkeverében nem lehet ,,C20/25 minéségi" betont késziteni - csak olyat, ami
kozelit hozza. A szildrdsagi osztaly ugyanis nem recept, hanem igazolt, mért teljesitmény: az Gzem
laborban ellendrzott adalékanyagbdl, mérlegelt adagoldssal, folyamatos minéségellendrzéssel
gyartja, és prébatesteken igazolja.

Amit otthon el lehet érni: egy jo, egyenletes, megbizhaté beton, ami a gyakorlatban kozel jar a
megcélzott osztalyhoz - ha az ardnyokat tartjuk, és nem 6ntjik tele vizzel.

Hazi keverés is elég Mindenképpen lizemi (transzport)beton
keritésoszlop-betonozas teherhordé alaptest, sdvalap, lemezalap
kis jdrdaszakasz, néhany m? koszoru, fédém, pillér

Iépcso6fok kiontés, kisebb javitas tdmfal

zsalukd kitoltés kis szakaszon 2-3 m?3 folotti barmilyen munka

barmi, ami nem teherhordé fagynak és sézasnak kitett felllet (XF)

Egy kis betonkeverd kb. 60-90 liter kész betont ad adagonként - egy kébméterhez 12-15 keverés, kb.
2,3 tonna anyag kézzel megmozgatva. Két kobméter fol6tt ez mar nem spérolds, hanem 6nkinzas, és a
mindség is romlik.

Keverési aranyok - konkreét tablazat

Az aldbbi tablazatok tajékoztaté jellegliek, szaraz, tiszta adalékanyaggal és zsdkos portlandcementtel
(CEM Il 32,5 R vagy 42,5 N).
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Egy kobméter betonhoz

cél Cement Homok (0/4) Kavics (4/16) Viz v/c

C12/15 - 220 kg (=9 ~730 kg ~1180 kg ~165 | 0,75

kitoltés zsak)

C16/20 - aljzat, 260 kg (=10,5 ~720 kg ~1170 kg ~165 | 0,63

jarda zsak)

C20/25 - alap, 300 kg (12 ~700 kg ~1150 kg ~165 | 0,55

koszoru zsak)

C25/30 - terhelt 340 kg (=13,5 ~690 kg ~1140 kg ~160 | 0,47
zsak)

A v/c tényezé (viz-cement tényezd) a legfontosabb szadm: a viz tdmege osztva a cementével. Minél
kisebb, annal szilardabb és ttmorebb a beton. Amit egy laikus is megjegyez: kevesebb viz = jobb
beton.

Ugyanez vodorben, egy 25 kg-os zsak cementhez

cél Cement Homok Kavics Viz Ennyi beton

C12/15 1 zsak (=2 5 védor 8,5 vodor ~18 | kb. 110 |
vodor)

C16/20 1 zsék (=2 4,5 vodor 7 vodor ~16 | kb. 95|
vodor)

C20/25 1 zsék (=2 4 vodor 6 vodor ~14 | kb. 83 |
vodor)

C25/30 1 zsék (=2 3 vodor 5,5 vddor ~12 1 kb. 74 |
vodor)

Ha csak egy aranyt akar megjegyezni: a C20/25-h6z kézelité beton nagyjaboél 1 : 2 : 3 (cement :
homok : kavics) térfogatardny, kevés vizzel.

Ot gyakorlati tipp: (1) a viz mindig kevesebb legyen az elején - a nedves homok 40-60 | ,rejtett" vizet
hordoz kbbméterenként; (2) a j6 beton nem folyds, megall rajta a kupac; (3) keverési sorrend: kavics
+ viz nagy része, cement, végll homok + maradék viz; (4) legaldbb 2-3 perc keverés adagonként; (5)
tiszta anyag - a féldes, agyagos homok tonkreteszi a betont.

A kész beton vizezése - amiért nincs mentség

Ez a leggyakoribb és legdragdbb hiba a kiszallitott transzportbetonnal. Megérkezik a mixer, a beton
~keménynek" tlinik, és valaki azt mondja: , adjunk hozza egy kis vizet".

A szabvany ezt egyértelmiien tiltja. A beallitott viz-cement tényezével kevert betonhoz
tovabbi viz adagoldsa TILOS, mert jelentds szilardsagcsokkenést okoz.

A cement adott mennyiségU vizzel tud reagdlni. A f6losleg nem épil be, hanem ott marad apré
vizcsatornakként, aztan elparolog - és a helyén lregek, kapillarisok maradnak. Egy kébméterhez
adott 20-30 liter folos viz akar egy egész szildrdsagi osztélyt lebonthat: a C20/25-bél C16/20 vagy
gyengébb lesz. Es ezt semmivel nem lehet visszacsindlni. Rdadasul romlik a fagyallésag, né a
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zsugorodas és a repedezés, és nagyobb az esély a mészkivirdgzasra.
Mit lehet csinalni helyette? Ha a beton nehezen bedolgozhatd, folyésité adalékszert kell kérni -

ezt az izem adagolja, és nem noveli a viztartalmat, csak a folyékonysagot. Ezt el6re kell kérni a
rendeléskor.

Van-e a kész betonnak bedolgozasi hatarideje?

Igen, és nem is olyan hosszu. A hidratacié abban a pillanatban elindul, ahogy a viz talalkozik a
cementtel. A mixer dobja azért forog, hogy a beton ne kezdjen kotni - de a folyamatot csak lassitani
tudja, megallitani nem.

Korulmény Bedolgozasi id6 a keveréstol
Normal id6jaras, 10-20 °C kb. 90 perc

Meleg id6, 25-30 °C 60 perc kordl

Nagy héség, 30 °C folott 45 perc vagy kevesebb
Hideg id6, 5-10 °C hosszabb, de a kotés is lassabb

Ebbe az id6be beleszamit a szallitas is. Ezért kell a betonozast el6re megszervezni: a zsalu kész, a
vasalds bekotve, az emberek a helyikoén - mielétt a mixer megérkezik. Ha az id6 lejar, a beton
»megkezd" - ilyenkor nem vizezni kell, hanem elfogadni, hogy az adott adag mar nem hasznalhato
teherhordé szerkezetbe.

A kotés folyamata - mi térténik érakban és napokban

A beton nem szarad, hanem koét. A kiszaradas éppen az ellensége.

Idészak Mi torténik Mit lehet csinalni

0-2 é6ra ~Nyugalmi" szakasz, még terités, tomorités, elhldzas
képlékeny

2-6 6ra kotés kezdete, merevedik simitas, glettelés

6-12 6ra kotés vége, mar nem alakithaté kezdédik az utékezelés

12-48 éra gyors szilardulas dévatosan jarhatd, dilatacios vagas

3 nap a végszilardsag 40-50%-a zsaluoldalak bonthatdék (terv

szerint)
7 nap a végszilardsag 60-70%-a kénny( terhelés, utékezelés

minimuma letelt

28 nap a névleges szilardsag ideje teljes terhelhetdség (terv szerint)

Gyakorlati kovetkeztetés: egy frissen betonozott kocsibedlléra nem szabad raalini autéval egy hét
utan csak azért, mert ,keménynek tinik". A felllet mar kemény, a lemez viszont még nem érte el a
teherbirasat - egy korai terhelés maradandé repedést okozhat.

Az utokezelés - a legolcsébb dolog, amit a legtobben kihagynak

Az utokezelés azt jelenti, hogy a betont az els6 napokban megvédjiik a kiszaradastdl - hogy
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a viz benne maradjon. Ha a fellilet kiszarad, ott a cement egy része soha nem reagal, és pordzus,
gyenge, porlasra hajlamos réteg lesz. A szakirodalom szerint az utékezelés elmulasztasa a fellleti
szilardsagot akar 30-50%-kal is csokkentheti - és ez pont az a réteg, ami kopik, fagy, és amit Iat.

Meddig? Minimum 7 nap, az elsé 3 nap a legkritikusabb. Hogyan? A legjobbtdl lefelé: (1) félidval
takaras - a para bent marad, a legegyszeriibb és leghatékonyabb; (2) nedves geotextilia/ponyva; (3)
locsolds gyakran, kevés vizzel, permetezve; (4) parazard utékezelb szer. Amit ne: ne locsoljon
jéghideg vizzel a forré betonra - a h6sokk repedést okoz.

Mészkiviragzas - mitol van, és mit lehet tenni?

A mészkivirdgzas az a fehéres, foltos lerakddéas a beton vagy térkd felliletén, jellemz6en az elsé
hetekben. A cement kotése soran kalcium-hidroxid keletkezik (ettél Iigos a beton, és ezért véd a
vasalas rozsdasodasa ellen). Ez vizben oldddik: ha sok a viz, az oldat a felszinre vdndorol, ott
elparolog, és a levegd szén-dioxidjaval mésszé reagal - fehér foltként ottmarad.

Mi kedvez neki? Sok viz a betonban (magas v/c - megint ugyanaz), hideg-pdras idéjaras, rossz
vizelvezetés, laza, rosszul tomoritett beton. Fontos: a mészkivirdgzas 6nmagaban nem szerkezeti
hiba, esztétikai probléma - sokszor egy-két év alatt magatdl lekopik. Ha zavard: drétkefe,
nagynyomasu mosas, vagy erre készilt (savas) mészfatyol-eltavolitd, mindig prébafelileten kezdve.
De az igazi megoldds mindig az ok (a viz) megsziintetése.

Hajszalrepedések a felilleten - hiba vagy nem?

Az 6szinte valasz: attél fligg, milyen repedés. A fellileti hajszalrepedés jellemzben pdkhalé- vagy
térképszerd, nagyon vékony (0,1 mm alatti), csak a felszint érinti.

Két f6 fajtdja: a plasztikus zsugorodasi repedés (a felszinrdl gyorsabban péarolog a viz, mint ahogy
potlédik - meleg, szél, tlizé nap, hidnyzé utdkezelés okozza) és a feliileti halés repedés (,crazing", a
tulsimitas okozza).

Nem szerkezeti hiba, ha hajszalvékony, csak a felszint érinti, nem tagul. Viszont mindig
arulkodik valamirél: rossz utékezelésrél vagy tul sok vizrél - és ugyanaz az ok mas bajokat is okoz.
Ez viszont mar komoly: 0,3 mm-nél szélesebb, a teljes vastagsagon atmend, taguld, vagy a sarokbdl
atlésan induld repedés - ez siillyedésre, vasaldsi hibara utal, szakembert kell hivni.

A beton és a vas - hogyan dolgoznak egyutt?

Errél klon cikklink szél, de a beton oldaldrél egy dolgot érdemes megérteni: a beton és az acél nem
egymas mellett, hanem egyiitt, egyetlen szerkezetként dolgozik. A beton a nyomast viszi, az acél
a huzast; a bordas vas bele van kapaszkodva a betonba (tapadas); és - szerencsés véletlen - a kettd
hétaguldsa majdnem azonos, ezért nem feszitik szét egymast. Negyedikként: a beton lugos
kémhatdsa védi az acélt a rozsdatol - ezért olyan fontos a betonfedés, és ezért baj a féldon fekvo
vashalé.

Gyakori kérdések

Mennyi cement kell egy kobméter betonhoz?
A megcélzott mindségtdl fligg: kb. 220 kg egy gyenge kitdltébetonhoz, 300 kg korll egy C20/25-h6z
kozelit6hoz, 340 kg koril egy erésebbhez. Zsdkban 9-14 zsdk (25 kg-os) kdbméterenként.

Hozza lehet 6nteni vizet a mixerbdl érkezé betonhoz?
Nem. Ez szildrdsdgcsokkenést okoz, ami visszafordithatatlan. Ha nehezen bedolgozhatd, folyésitd
adalékszer a megoldas - ezt a rendeléskor kell jelezni.

Mennyi id6 alatt kell bedolgozni a kiszallitott betont?

Normal idében nagyjabél 90 perc a keveréstdl - ebbe a szallitas is beleszamit. Nagy melegben 45-60
percre rovidul.
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Meddig kell locsolni a betont?
Legaldbb 7 napig kell nedvesen tartani, az els6é 3 nap a legfontosabb. A félidval takaras egyszerlbb és
hatékonyabb, mint a locsolas.

Mikor lehet raallni autéval a friss betonra?
A felllet par nap alatt kemény lesz, de a teherbirds nem. Személyautéval jellemzben 7-10 nap utan
dvatosan, teljes terheléssel 28 nap utan. Egy korai terhelés maradandé repedést okoz.

Baj, ha hajszalrepedések vannak a feliileten?
Onmagdban altaldban nem szerkezeti hiba. De arra utal, hogy az utékezelés vagy a viztartalom nem
volt rendben - érdemes megnézetni, hogy mds baj nincs-e mogotte.

llyen munkara késziilsz?

Tételes ajanlatot adunk: leirjuk, milyen anyag, milyen vastagsagban és milyen rétegrendre keril - és azt
is, mi nincs az arban.

Karczagi General - +36 70 553 4737 - zoltan.karczagi.86@gmail.com - karczagigeneral.hu/ajanlatkeres

Ez a cikk a sajat szakmai tapasztalatunkbdl szliletett; a megfogalmazashoz mesterséges intelligencidt is hasznalunk. Téjékoztatd
jellegl - a konkrét munkara a helyszini felmérés ad pontos vdlaszt. Az esetleges arak a letdltés napjan (2026. 09. 16.) érvényes
tajékoztaté munkadijak.
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